
탐진강수계 상수원 보호구역의 수질개선 방안에 따른 수질오염총량 부하량 저감 효과        13

1. 서 론

탐진강수계에 위치한 주암호와 탐진호는 

광주광역시 및 전라남도의 주요 상수원이다. 

주암호와 탐진호 주변에는 대해 각종 오염원

과 유해물질로부터 취수원을 보호하여 깨끗

한 상수원을 확보하기 위하여 상수원 보호구

역, 공장설립 제한지역, 공장설립 승인지역을 

설정하고, 향후 수질관리, 보전 및 개선을 위

한 체계적인 중·장기계획을 수립·시행하는 

목적 하에 수립된 상수원 수질관리계획을 수

립하여 관리한다. 상수원 수질관리계획상의 

상수원보호구역 내 각종 오염원에 대한 관리

계획의 수질관리 방안을 조사하여 부하량의 

저감효과를 분석하고 부하량 저감효과와 기

타 신규 관리계획을 도출하여 탐진강수계 지

역의 상수원 관리의 계획에 활용하도록 제안

한다.

2. 조사 방법

탐진강수계 상수원 보호구역의 수질개선 방안에 따른
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2.1. 조사지역 범위

조사지역은 행정구역상 보성군 주암호 광

역상수원 계획지역 면적은 222.867 ㎢(벌교읍 

0.311 ㎢, 겸백면 46.802 ㎢, 율어면 48.524 

㎢, 복내면 67.211 ㎢, 문덕면 60.019 ㎢)(Fig. 

1), 장흥군 탐진호 및 주암호 광역상수원 계

획지역 면적은 117.787 ㎢(유치면 110.258 ㎢, 

장평면 7.5291 ㎢)(Fig. 2), 강진군 탐진호 광

역상수원 계획지역 면적은 29.624 ㎢(옴천면 

29.624 ㎢)(Fig. 3)이다.

위의 지역 중 광역상수원 보호구역으로 관

리하는 지역은 보성군 0.747 ㎢, 장흥군 

10.485 ㎢, 강진군 12.920 ㎢로 구성되고. 공

장설립제한지역은 보성군 0.000 ㎢, 장흥군 

14.748 ㎢, 강진군 0.000 ㎢로 구성되며, 공장

설립 승인지역은 보성군 210.650 ㎢, 장흥군 

92.573 ㎢, 강진군 16.704 ㎢로 구성되어 관리

를 시행하고 있다.

인근의 주암호와 탐진호에 의한 광역상수

원 계획지역 이외의 상수원을 지방상수원의 

Fig. 1. 보성군 광역ㆍ지방 상수원 관리지역

Fig. 2. 장흥군 광역ㆍ지방 상수원 관리지역

Fig. 3. 강진군 광역 상수원 관리지역
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계획지역으로 구분하는데 면적은 보성군 

162.785 ㎢(보성읍 34.021 ㎢, 노동면 46.936 

㎢, 미력면 30.695 ㎢, 득량면 49.686 ㎢, 회천

면 1.447 ㎢), 장흥군 82.364 ㎢(관산읍 21.487 

㎢, 대덕읍 13.087 ㎢, 부산면 2.298 ㎢, 안양

면 0.9401 ㎢, 장흥읍 44.552 ㎢), 강진군 

48.842 ㎢(군동면 36.045 ㎢, 대구면 0.002 ㎢, 

마량면 6.258 ㎢, 병영면 6.197 ㎢, 성전면 

0.340 ㎢)(Fig. 4)이다.

위의 지역 중 지방상수원 보호구역으로 관

리하는 지역은 보성군 1.900 ㎢, 장흥군 0.000 

㎢, 강진군 4.863 ㎢로 구성되고. 공장설립제

한지역은 보성군 62.701 ㎢, 장흥군 86.246 

㎢, 강진군 32.293 ㎢로 구성되며, 공장설립 

승인지역은 보성군 98.184 ㎢, 장흥군 45.420 

㎢, 강진군 11.687 ㎢로 구성되어 관리를 시

행하고 있다.

이상의 지역에 대하여 3개 지자체에서 상

수원 관리계획을 수립하였던 자료를 검토하

여 삭감시설의 효율을 비교 하였다. 

2.2. 오염원 예측 방법

전국오염원조사 자료의 2010~2014년 자료

를 활용하여 1단계인 2020년과 2단계인 2025

년의 장래 오염원에 대한 전망은 오수배출시

설(생활계), 가축분뇨배출시설(축산계) 및 폐

수배출시설(산업계)로 구분하였으며, 전국오

염원 자료를 바탕으로 연평균증가율, 등차급

수, 등비급수, 지수함수 등의 수학적 방법으

로 장래 오염원 전망을 추정하였다. 

결정계수 산정은 4가지 방법으로 장래 오

염원 전망 추정 후, 최대값과 최소값을 제외

한 나머지 추정값의 평균으로 산정하여 장래

를 전망하였으며 그 산정방법은 다음의 

Table 1과 같다.

또한 과거 5년간의 추이가 증·감소를 보

이지 않을 시에는 여건에 따라 과거 평균치

를 적용하거나 2014년의 값이 장래에도 정체

되는 것으로 전망하였다(Table 2).

축산계 및 산업계의 자료는 예측시 변동이 

커서 증감률 적용의 한계로 2014년 전국오염

원조사의 결과가 2025년까지 동일하다고 예

측하고, 토지계 오염원 자료는 변동의 유무가 

상수원보호구역과 공장설립 제한지역 및 승

인지역으로 변동이 크지 않을 것으로 사료되

어 2014년 전국오염원조사의 결과가 2025년

까지 동일하다고 예측하였다.

수학적 추정방법

1) 연평균증가율       
  

2) 등차급수법          

3) 등비급수법          

4) 지수함수법          

   = 추정치   = 결과년수
  = 최종년도 값  = 시작년도 값

   = 극한값   =매개변수

Table. 1. 오염원 예측시 사용한 산정 방법

Fig. 4. 강진군 지방 상수원 관리지역
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2.3. 오염 부하량 산정방법

예측된 오염원을 기준으로 수질오염총량관

리 기술지침에 따른 오염 부하량 BOD 발생 

부하량(Table 3)과 T-P 발생부하량(Table 4)

을 산정하였다.

오염원별 BOD 발생부하량(Table 5)과 T-P 

발생부하량(Table 6)의 비율을 구분하여 보면 

발생량은 광역상수원은 규제로 인하여 산업

시설에 의한 발생량이 적으나 지방상수원 지

역은 산업시설에 의한 발생량이 가장 많다.

그러나 산업시설은 처리를 거쳐 실제적인 

수질의 영향은 크지 않지만 다음으로 많은 

분포를 보이는 축산시설의 영향이 배출부하

량에 가장 큰 영향을 미친것으로 사료된다.

3. 결과 및 고찰

3.1. 오염원 예측결과

오염원중 인구는 광역상수원은 주암호 인근 

상수원보호구역의 영향으로 보성군이 가장 많

고 전체적으로 감소하는 것으로 예측하였고, 

지방상수원은 장흥군이 가장 많고 전체적으로 

증가하는 것으로 예측하였다(Table 2).

3.2. 오염부하량 산정 결과

BOD 발생부하량은 광역상수원에서는 인구

의 오염원과 비슷하게 보성군이 가장 많이 

발생하고 점차 감소하였고, 지방상수원에서

는 보성군의 다른 오염원의 영향으로 보성군

이 가장 많은 발생부하량이 산정되었다

(Table 3).

T-P 발생부하량은 광역상수원에서는 인구

의 오염원과 비슷하게 보성군이 가장 많이 

발생하고 점차 감소하였고, 지방상수원에서

는 보성군의 다른 오염원의 영향으로 보성군

이 가장 많은 발생부하량이 산정되었다

(Table 4).

발생부하량의 영향은 인구의 영향을 직접

적으로 받지는 않은 것으로 사료된다.

BOD 발생부하량을 오염원별로 분류했을때 

광역상수원에서는 축산계의 영향이 가장 많

은 것으로 조사되었고 지방상수원에서는 산

구분 시군구
계획구역 인구현황 및 예측(인)

2014 2016 2020 2025

광역 
상수원

보성군 5,384 5,266 5,039 4,799

장흥군 1,438 1,447 1,490 1,573

강진군 834 759 638 541

소계 7,656 7,472 7,167 6,913

지방 
상수원

보성군 14,997 14,796 14,552 15,013

장흥군 18,009 18,822 20,716 23,633

강진군 2,091 2,067 2,028 2,015

소계 35,097 35,685 37,296 40,661

Table. 2. 계획 지역 내 인구 예측

Table. 3. 계획 지역 내 BOD 발생부하량

구분 시군구
BOD 발생부하량 현황 및 예측(kg/일)

2014 2016 2020 2025

광역 
상수원

보성군 3,608.9 3,603.2 3,592.1 3,580.5

장흥군 1,769.9 1,769.2 1,771.3 1,775.3

강진군 1,456.5 1,452.8 1,446.9 1,442.2

소계 6,835.3 6,825.2 6,810.4 6,798.1

지방 
상수원

보성군24,110.824,192.024,177.824,199.2

장흥군11,246.711,287.411,382.211,528.0

강진군 1,905.1 1,903.9 1,902.0 1,901.3

소계 37,262.737,383.437,462.137,628.6

Table. 4. 계획 지역 내 T-P 발생부하량

구분 시군구
T-P 발생부하량 현황 및 예측(kg/일)

2014 2016 2020 2025

광역 
상수원

보성군 231.86 231.68 231.36 231.01

장흥군 119.18 119.16 119.22 119.34

강진군 99.06 98.95 98.78 98.63

소계 450.11 449.80 449.36 448.99

지방 
상수원

보성군 703.92 703.37 703.07 703.76

장흥군 472.58 473.63 476.10 479.93

강진군 136.64 136.60 136.55 136.53

소계 1,313.151,313.611,315.721,320.23
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업계가 가장 많았으며 그뒤로 축산계의 영향

이 큰 것으로 조사되었다(Table 5).

T-P 발생부하량을 오염원별로 분류했을때 

광역상수원과 지방상수원 모두 축산계의 영

향이 가장 많은 것으로 조사되었고 지방상수

원에서는 산업계가 그뒤로 영향이 큰 것으로 

조사되었다(Table 6).

따라서 발생부하량의 영향은 인구의 영향

보다 축산시설의 영향이 배출부하량에 가장 

큰 영향을 미치는 것으로 사료된다.

3.3. 상수원 수질관리 방안

탐진강수계의 상수원 관리계획은 크게 3가

지로 수립하였다. 

첫 번째로 신규 하수처리시설 건설 및 하

수관거 확대 등의 하수처리 구역의 확대, 

두 번째로 관리시설 장비 확보로 오염사고 

및 관리시 수질오염사고 발생을 예방하고 관

리의 편의를 위한 계획, 농어촌 폐기물 등의 

무단투기로 인한 수질악화를 방지하기 위하

여 홍보 및 폐기물 투기 감시활동, 

세 번째로 축산시설의 관리소홀로 인한 축

산분뇨의 유출 등의 영향으로 인한 수질을 

개선하고자 하는 방안으로 구분하였다.

첫 번째 하수처리 구역의 확대방안으로 저

감부하량을 2020년 발생량 기준으로 산정한 

결과 보성군은 7개소로 BOD 68.46 kg/일, 

T-P 1.100 kg/일(광역상수원 관리지역에 3개

소 BOD 21.32 kg/일, T-P 0.228 kg/일, 지방상

수원 관리지역에 4개소 BOD 47.14 kg/일, 

T-P : 0.872 kg/일)로 예측 되었다.

장흥군은 지방상수원 관리지역에만 3개소

로 BOD 28.80 kg/일, T-P : 0.409 kg/일로 예

측 되었다. 강진군은 지방상수원 관리지역에

만 3개소로 BOD 14.74 kg/일, T-P 0.210 kg/

일로 예측 되었다.

하수처리 구역의 확대방안은 오염원의 특성

이 점오염원으로 관리와 저감부하량을 쉽게 

확인할 수 있으나 다른 두 가지 방법은 저감량

을 산정하기 어려운 문제가 있어 본 연구에서 

정확한 부하량 저감량을 산정하지 못하였다.

4. 결 론

탐진강수계의 상수원 관리를 위한 수질관

리계획 중 확실한 방안으로 많은 비중의 예산

을 투입한 하수처리시설의 확대가 있으나, 많

은 예산을 투입한 효과가 전체 발생부하량 중 

처리하는 저감부하량이 크지 않다(Table 7).

따라서 이외에도 발생오염원의 많은 부분

을 차지하고 있는 축산계 시설의 관리를 위한 

홍보 및 지도단속이 중요하며, BOD 발생부하

Table. 5. 오염원별 BOD 발생 부하량 

구분 시군구
BOD발생 부하량 현황 및 예측(kg/일)

2014 2016 2020 2025

광역 
상수원

생활계 373.2 363.1 348.3 335.9 

축산계 5,052.2 5,052.2 5,052.2 5,052.2 

산업계 8.2 8.2 8.2 8.2 

토지계 1,401.6 1,401.6 1,401.6 1,401.6 

소계 6,835.3 6,825.2 6,810.4 6,798.1 

지방 
상수원

생활계 1,746.6 1,867.3 1,946.0 2,112.4 

축산계13,196.3 13,196.3 13,196.3 13,196.3 

산업계20,128.4 20,128.4 20,128.4 20,128.4 

토지계 2,191.3 2,191.3 2,191.3 2,191.3 

소계 37,262.7 37,383.4 37,462.1 37,628.6 

Table. 6. 오염원별 T-P 발생 부하량 

구분 시군구
T-P발생 부하량 현황 및 예측(kg/일)

2014 2016 2020 2025

광역 
상수원

생활계 11.13 10.83 10.39 10.02 

축산계 351.92 351.92 351.92 351.92 

산업계 0.01 0.01 0.01 0.01 

토지계 87.03 87.03 87.03 87.03 

소계 450.11 449.80 449.36 448.99 

지방 
상수원

생활계 48.06 48.53 50.64 55.14 

축산계 958.02 958.02 958.02 958.02 

산업계 200.25 200.25 200.25 200.25 

토지계 106.79 106.79 106.79 106.79 

소계 1,313.14 1,313.61 1,315.72 1,320.23 
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량중 가장 많았던 산업시설에 대하여는 처리

가 이루어져 배출부하량이 최소화 될 수 있도

록 처리시설에 대한 관리감독을 증가하는 등

의 추가 관리 방안이 포함될 필요가 있다.

타 지역의 상수원 관리계획상에는 상수원 

인근의 주유소 및 유류저장 시설 등의 관리

와 비상시 대응 방안 등에 대한 계획도 이루

어지고 있어 광주광역시와 전라남도의 주요 

상수원인 주암호와 탐진호의 상수원 관리시 

이를 반영하여 기존의 계획과 함께 상수원 

관리계획을 수립하여 관리하여 상수원의 향

후 수질의 개선 및 유지 효과를 기대할 수 있

을 것이다.
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